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wodurch einerseits eine Kuhlung dieser und anderer- 
seits eine Erwarmung der Luft bewirkt werden soll. 
Der Apparat wird im allgemeinen mit Wechsel- 
strom gespeist; soll die Speisung jedoch mit 
Gleichstrom stattfinden, so mu6 der innere der 
beiden hohlzylindrischen Eisenkerne rotierend 
angeordnet werden, um den beabsichtigten Effekt 
hervorzu bringen. 

Die Fettanalyse 
und die Fettchemie im Jahre 1905. 

Von Dr. W. FAHRION.  
(Eingeg. d. 17,/3. 1906.) 

Auch das letzte Jahr brachte wiederum eine 
Reihe von Veroffentlichungen vorwiegend ana- 
lytischen Inhalts. Von den Nahrungsmittelche- 
mikern wurde hauptsachlich iiber den N a c h w e i s 
d e s  K o k o s f e t t s  i n  d e r  B u t t e r  gear- 
beitet, fur die technische Fettchemie sind in erster 
Linie die Arbeiten uber die quantitative Bestim- 
mung des G 1 y c e r i n s von Interesse. Dagegen 
wurde von der rein theoretischen Forschung das 
Gebiet der Fette nach wie vor ziemlich stiefmutter- 
lich behandelt, trotzdem hier nicht nur Probleme 
ihrer Losung harren, welche fur einzelne 
Industriezweige, sondern auch solche, welche fur 
die Nahrungsmittelchemie und damit fur die All- 
gemeinheit von Bedeutung sind. 

L i t e r a t u r ,  A 11 g e m  e i n  e s. 
An Stelle des verstorbenen R o b e r t H e n - 

r i q u e s hat  in der neuen (fiinften) Auflage von 
L u n g e - B o c k m a n n ,  c h e m i s c h - t e c h -  
n i s c h e U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e nl)  
J. L e w k o w i t s c h die Kapitel: Ole, Fette, 
Wachse, Seifen, Kerzen, Glycerin, Tiirkischrotol, 
Firnisse und spezielle Methoden der Olindustrie 
bearbeitet. - Auch D. H o 1 d e bringt in seinem 
Buche: U n t e r s u c h u n g  d e r  M i n e r a l o l e  
u n d F e t t e , s o  w i e  d e r  i h n e n v e r w a n d -  
t e n  S t o f f e ,  n i i t  b e s o n d e r e r  B e r u c k -  
s i c  h t i  g u n g d e r S c h m i e r m i t  t e 12) eine 
auf der Hohe der Zeit stehende Beschreibung der 
fur die technische Fettanalyse maBgebenden Me- 
thoden. Derartige kurze Anleitungen bilden eine 
Erganzung der Lehrbucher, vor deren Ausfiihr- 
lichkeit erfahrungsgemaB manche Fachgenossen 
zuruckschrecken, welche sich nur ausnahmsweise 
mit der Untersuchung von Fetten zu befassen haben. 
- Der , , B u n d  d e u t s c h e r  N a h r u n g s -  
m i  t t e 1 f a  b r i k a n  t c n  - h a n  d l e  r" 
hat ein , , D e u t s c h e s  N a h r u n g s m i t t e l -  
b u c h"3) herausgegeben, in welchem die Bedin- 
gungen zusammengestellt sind, unter dencn Nah- 
rungsmittel als ,,handelsubLChe, unverfalschte und 
nicht gesundheitsschadliche Waren" gelten sollen. 
Begreiflicherweise ist die Tendenz dieses Buches 
eine andere als diejenige der deutschen ,,Verein- 
barungen" oder des schweizerischen ,,Lebens- 
mittelbuchs", welche von Chemikern herausgegeben 

u n d 

1) 3. Band, Julius Springer, Berlin 1905. 
2) 2. Auflage. Julius Springer, Berlin 1905. 
3) Carl Winter, Heidelberg 1905. 
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wurden. Dies zeigt schon der Satz, daB die Farbung 
sines Nahrungsmittels in der Regel als eine stoff- 
liche Verbesserung und als eine dem Wiirzen 
venvandte Behandlung desselben anzusehen sei. 
Fur das Kapitel: Speisefette..sind noch folgende 
Satze von Interesse. Die Uberschreitung einer 
Grenzzahl nach oben oder nach unten gibt keine 
Berechtigung, ein Nahrungsmittel als ein verfalsch- 
tes zu bezeichnen. Bei Olen mit Ursprungsbezeich- 
nung ist ein Gehalt an fremden Olen bis zu 1% 
nicht zu beanstanden. Es ist nicht zulassig, aus der 
Intensitat von Farbreaktionen auf mangelnde 
Reinheit von Speiseolen zu schlieBen. (Wie SOU 
man dann 1% Sesam- oder Kottonol nachweisen? 
D. Ref.) - Das Kapitel: S p e i s e f e t t e u n d 
0 1 e d e r ,,V e r e i n b a r u n g e n" wurde durch 
einen AusschuB von Nahrungsmittelchemikern 
einer Revision unterzogen, uber deren Resultate 
K. F a r n s t e i n e r4) berichtet. Das Wesentliche 
wird bei den betreffenden Methoden erwahnt. - 
Der Beachtung wert ist eine Arbeit von F e 1 i x 
H a h n 5 ) :  B e i t r a g e  z u r  K e n n t n i s  d e r  
T r i g 1 y c e r i d e , weniger wegen des experi- 
mentellen Teils, welcher fast nur negative Resultate 
aufweist, als wegen der sorgfaltigen Literatur- 
zusammenstellung, mit Auffiihrung aller bis jetzt 
bekannten, einfachen und gemischten Mono-, 
Di- undTriglyceride. Eswird gezeigt, daB B e r t h e - 
1 o t schon vor 50 Jahren die Existenz gemischter 
Glyceride vermutet und auf die Moglichkeit der 
Stereoisomerie bei denselben hingewiesen hat. 
Als Objekte kiinftiger Forschungen werden genannt: 
Nachprufung samtlicher Fette auf die Art und Weise 
der Fettsaurebindung; Aufsuchung weiterer ge- 
mischter Triglyceride, sowie einfacher und ge- 
mischter Diglyceride, event. mit Hilfe der H u b l - 
schen Losung und insbesondere in der Butter; 
Synthese gemischter Fettsaure-di- und -triglyceride, 
auch auf biochemischem Wege und auch aus 
aromatischen und mehrbasischen Sauren; Unter- 
suchung der Umlagerungs-, Schmelzpunkts-, Stereo- 
isomerieverhaltnisse der Triglyceride; Vergleich 
der Resorbierbarkeit gemischter Fettsauretrigly- 
ceride mit derjenigen einfacher Glyceride und 
Verlauf der Resorption. ( Ein reichhaltigea Pro- 
gramm! D. Ref.) - Nach J. E. B 1 o o m6) assimi- 
liert der menschliche Korper die Fette um so besser, 
je mehr sie in ihrer Zusammensetzung seinem 
eigenen Fett nahe stehen. Er schlagt daher vor, fur 
Speisezwecke die naturlich vorkommenden Fette in 
der Art zu mischen, daB sie 86,2% TrioleYn, 7,8% 
Tripalmitin und 1,9% Tristearin enthalten, und 
nennt dies ,,b 1 o s s o m  f o o d p  r e p a r  a-t i on". 

F e t t e x t r a k t i  o n, F e t t b e s t i  rn m u n g. 
L. L i e b e r m a n n7) untersuchte die Frage, 

ob EiweiB und Zellulose bei der Behandlung rnit 
Alkalien atherlosliche Substanzen liefern. Er  fand 
nur Spuren von solchen, so daW die vorherige Ver- 

4) Vorschkge des Ausschusses zur Abanderung 
des Abschnittes ,,Speisefette und Ole'', der ,,Verein- 
barungen", Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 10, 51 
(1905). 

5 )  Dissertation, Leipzig 1904. 
6) Vgl. diese Z. 18, 1952 (1905). 
7 )  Arch. Physiol. 108, 481 (1905); Ref. Chem. 

Centralbl. 1905, 11, 415. 
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seifung des Fettes, wie 8ie L i e b e r m a n n u n d 
S z e k e 1 ys) vorgeschlagen haben, keine Fehler- 
quelle fur die Fettextraktion bildet. Die direkte 
Extraktion gibt dieselbe Ausbeute wie die obige 
Methode nur dann, wenn sie zuerst mit Alkohol, 
hierauf mit Bther vorgenommen und tagelang 
fortgesetzt wird, und auch d a m  ist sie meist noch 
unvollstandig. ( A u c h  ich habe, ohne die Arbeit von 
L. und Sz. zu  kennen, den VorschEag gemchtg),  die 
Eiweipkorper anstatt durch Pepsin oder Sauren, 

durch alkoholisehes Alkali in Losung zu  bringen. 
Praktisch angewendd, und z t w  zur Fettbestimmung 
im Leder und im Leim, habe ich indessen das Ver- 
fahren schon friiher.10) D. Ref.) 

Bei der gewichtsanalytischen I? e t t b e - 
s t i m m u n g  i n  d e r  M i l c h v e r w e n d e t J . B e 1 -  
1 i e rll) zuni Aufsaugen der letzteren Stiickc von 
gut gereinigtem Badeschwamm. Indessen wurde 
von verschiedenen Seitenl2) darauf hingewiesen, 
daB die obige Methode zu niedrige Resultate liefern 
kann, weil in dem hornartigen Trockenriickatand 
der Milch das Kasei'n die Fettkiigelchcn einschlieIJt 
und teilweise der Extraktion entzieht. Auch in 
zuckerhaltiger kondensierter Milch (Kindernah- 
rung) ist die Fettbestimmung durch Extraktion 
erst durchfiihrbar, nachdem die Substanz auf dem 
Wasserbad mit Essigsaure und konz. Schwefelskure 
erhitzt wurdel3). - Die G e r b e r sche , ,A c i d - 
b u t y r o in e t r i e" erfreut sich groSer Verbrei- 
tung und erfahrt andauernd Modifikationen und 
Verbesserungenl4), sie hat aber eine Konkurrenz 
erhalten in der ,,Sinacidbutyrometrie" von S i c h - 
1 e r und R i c h t e r 9 ,  welche anstatt Schwefel- 
saure eine Losung von Trinatriumphosphat, anstatt 
Amylalkohol Isobutylalkohol (Sinol) anwenden. 
Von den zahlreichen ,Meinungsaul3emngen uber 
diese neue Methode lauten indessen die meisten 
ablehnend. Auch G e r b e 116)  selbst hat  seine 
Methode abgeandert, indem er die Schwefelsliure 
durch eine 100/(ige Natronlauge ersotzt, welche ver- 
schiedene Vorteile bietet. Er empfiehlt das neue 
Verfahren als ,,Alkalbutyrometrie". - B o r  d a s und 
T o u p 1 a i nl7) wenden die Zentrifuge auch nach dem 
Extrahieren rnit Alkohol, lither oder Wasser an und 
beschreiben ihre Methode zur Bestimmung des 
Fettes und der iibrigen Bestandteile in Schokolade 
und Kakao, sowie in der Milch. - Uber die Methode 
G o t t 1 i e b - R 6 s e liegen wiederum eine Reihe 
giinstiger Urteilel2), sowie auch einige Abanderungs- 

*) Arch. Physiol. 72, 360 (1898). 
9 ,  Diese Z. 16, 74 (1903). 
lo) Chem. Ztg. 19, 1000 (1895); 23, 452 (1899); 

diese Z. 8, 529 (1895). 
11) Chem. Centralbl. 1905, 11, 573. 
It) H o 1 m und K r a r u p , Rep. Chem.-Ztg. 

29, 249 (1905); T h o m s e n , Z. physiol. Chem. 47, 
687 (1905); S i e g f e 1 d und -R o s e n  b a u m , 
Chem. Centralbl. 1905. 11. 275. 

13) J. B. C o c h r'a n; J. SOC. Chem. Ind. 21, 
906 (1905). 

la) 0:-R., Milch-Ztg. 34, 291 (1935); C. K i p - 
p e n  b e r g e r ,  dicsc Z. 18, 1024 (1905); F r .  
D a e I s , Chcrn. Centralbl. 1905, 11, 793. 

15) Milch-Ztg. 33, 790 (1904); Milchwirtschaftl. 
Centralbl. I ,  71 (1905). 

16) Chem.-Ztg. 29, 1069 (1905). 
17) Compt. r. d. Acad. d. sciences 140, 1098, 

1099 (1905). 

vorschlagels) vor. DaB das Ammoniak auf das 
Milchfett nicht verseifend wirkt, hat  A. B u r r19) 
konstatiert. T h o m s e n12) hat  die Methode mit 
der Extraktionsmethode verglichen und findet 
iibereinstimmende Resultate, falls der Trocken- 
ruckstand der Milch vor der Extraktion mit 
Pepsinsalzsaure behandelt wird. Der Ruckstand, 
welchen das nach G o t t 1 i e b - R o s e ethaltene 
Milchfett bei der Behandlung mit Ather hinterlidit, 
ist nach S i e g f e l d  und R o s e n b a u m 1 2 )  
minimal und besteht wahrscheinlich nicht aus 
Lecithin (vgl. R o s e n g r e e $0)) , sondem aus 
einem Oxydationsprodukt desselben. - Ein von- 
T h. L o h n s t. e i n21) vorgeschlagenes Galakto- 
Lipometer bietet nichts Neues. Zur gleichzeitigen 
B e s t i m m u n g  d e s  F e t t e s ,  d e s  N i c h t -  
f e t t e s  u n d  d e s  W a s s c r s  i n  d e r  
B u t t e r behandelt sie P. S o 1 t s i e 1122) rnit 
einem Gemisch von Aceton und Athcr. 

P h y  s i k a 1  i s c h e K o n  s t a n  t e n .  
M. R a k u s i n23) empfiehlt cinc Abanderung 

des G i n t l s c h e n  P y k n o m e t e r s  zur Bestim- 
mung der Dichte salbenartiger Fette. Derselbe") 
schlagt vor, die bei den Mineralolen iiblichen 
Untersuchungsmethoden auch auf die tierischen 
und pflanzlichen ole auszudehnen. ( Etwas prak- 
tisch Brauchbares diirfte bei diesem Vorsclilag kaum 
herauskommen. Es wird kaum jemand einfallen. 
ein fettes 01 in Gemischen durch seinen Flamrnpi~ntt  
oder seine Viskositat nachweisen xu wollen. Das Polari- 
meter kommt nur fiir dns Rizinusul in Hetvacht, es gibt 
aber einfachere Mittel zu  seiner Identifirierung. Der 
Ref.) - Sehr lehreich ist ein Aufsatz von R. W e g - 
s c h e i d e r 2 6 )  iibcr die S c h m e l z p u n k t b e -  
s t i m m u n g im K a p i 11 a r r o h r. In  den scltensten 
Fallen hat man es mit cinem scharfen Schmclz- 
punkt. in der Regel mit einem Temperaturintervall 
zu tun. Ob der Anfang oder das Ende des Schnicl- 
zens dem wahren Schmelzpunkt am nachsten liegt, 
hangt von verschiedenen UmstLnden ab. Um das 
Intervall moglichst klein zu gestalten, cmpfiehlt es 
sich, 10-20' unterhalb des Schmelzpunkts das 
Erhitzen stark zu verlangsamen und in der Nahe des 
Schmelzpunkta das Thermometer nur LIIU einige 
Zehntelgrade pro Minute steigen zu lassen, dann 
wird bei reinen Substanzen das Temperaturintervall 
sicher innerhalb eines Grades liegen. Bei festen 
Losungen ist die Angabe eines acharfen Schnielz- 
punkts etwas durchaus Willkiirliches, ja geradezu 
eine falsche Wiedergabe der Tatsachen, es ist daher 
stets das beobachtete Intervall anzugeben. Ein- 
fiillen der geschmolzenen Substanz in das Rohrchen 
ist im allgemeinen nicht zu empfehlen. - Ein von 
A. L a n d s i e d 126) empfohlener Apparat zur  

18) A. R 6 h r i g , Z. Unters. Nahr.- u.Cenul3m. 
9, 531 (1905); J. D e k k e r , Chem. Centralbl. 1906, 
I, 287. 

19)  Chem. Centralbl. 1905, 11, 275. 
2 O )  Vgl. den Bericht fur 1904, diese Z. 18, 369 

21) Chem. Centralbl. 1905, I, 1114. 
t2) Chem. Revue 12, 125 (1905). 
2 3 )  Chem.-Ztg. t 3 ,  1087 (1905). 
24) Chem.-Ztg. 39, 690 (1905). 
25) Chem.-Ztg. 29, 1224 (1905). 
2 6 )  Chem.-Ztg. 29, 765 (1905). 

(1905). 
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Schmelzpunktbestimmung ist auch fur die Fett- 
untersuchung von Interesse. Er ermoglicht, das 
Kapillarrohrchen bei einer dem Schmelzpunkt 
nahen Temperatur einzufubren. Als maljgebefid 
wird der Anfangspunkt des Schmelzens betrachtet. 
- Ale ,,w a h r e n T r o p f p u n k t" bezeichnet 
L. U b b e 1 o h d e 27)  denjenigen Temperaturgrad, 
bei wclchem ein Tropfen einer gleichmaBig erwarm- 
ten Masse unter seinem eigenen Gewicht, unbeein- 
fluBt durch Menge und Gewicht jener Masse, 
abfallt. Zur Bestimmung des Tropfpunkts hat er 
cinen kleinen Apparat konstruiert, und sollen die 
Fehlergrenzen nicht uber 0,2 O hinausgehen. (Durch 
diese Neuerung erscheinen in der Tat die Uhelstunde der 
Abtropfmethode ( Pohl, Finkener) beseitigt, und 
diirfte sie &her einer guten Aufnahme sicher sein. 
D. Ref.) - K. F a r n s  t e i  n e r d )  wiederholt 
unter eingehender Begriindung seinen Vorschlagzo), 
beim Arbeiten mit dem Z e i B schen B u t t e r  - 
r e f r a k t o m e t e r unter Beseitigung des W o 11 - 
n y schen Spezialthermometers zum gewohnlichen 
Thermometer zuruckzukehren. Als Normaltem- 
peratur gilt fur feste Fette 40, fur Ole 25". Ein 
bestimmtes Schema zur Bewertung der Angaben 
des Butterrefraktometers 1aBt sich zurzeit nicht 
aufstellen. - F. L o w  e28) empfiehlt fur das 
Refraktometer eine Mikrometerschraube, mit 
welcher das Objektiv verschoben wird, so daO auch 
noch die Zehntelgrade genau abgelesen werden 
konnen. - M. T o r t e 11 i29)  hat sich nunmehr 
auch in deutscher Sprache ausfuhrlich uber sein 
T h R r m o 1 e o ID e t e reo) gaauljert. Das Charak- 
teristische ist ein D e w a r scher Vakuummantel 
zur Vermeidung von Warmeverlusten. Das Ver- 
haltnis der Jodzahl zum ,,Warmeindex" iRt hei 
nicht trocknenden Olen (Jodzahl 80-90) 1,84, bei 
halbtrocknenden (Jodzahl 100-110) 1,55, bei 
trocknenden (Jodzahl 128-185) 1,55-1,41. Kon- 
zentrationsanderungen der Schwefelsaure bedingen 
nicht eine proportionale Anderung des Warmeindex, 
es ist dahernicht angangig, letzterenganzunabhangig 
von der Konzentration bestimmen zu wollen, wie 
dies T h o m s o n  und B a l l a n t y n e  vor- 
geschlagen haben. - Nach F. S u z z i30) erhalt man 
unrichtige Maumenhzahlen, wenn man zur MaBigung 
der Reaktion sich stark erbitzende Ole mit Mineral01 
verdiinnt, man nimmt besser Olivenol. - H o t  o n 31) 

tritt fur eine vermehrte Anwendung der k r i t i - 
s c h e n  L o s u n g s t e m p e r a t u r ,  speziell bei 
der Butterpriifung, ein. Dient als Losungsmittel 
90% iger Alkohol, so sol1 die betreffende Konstante 
C r i s m e r z a h 1 ,  bei 99,5% iger Essigsaure V a - 
1 e n  t a z a h  1 heiljen. 

G 1 y c e r i n. 
Eine Methode zur direkten Bestimmung des 

Glycerins, wobei letzteres in Substanz zur Wagung 
kommt, hat bis jetzt gefehlt. Nunmehr haben aber 
S h u k o f f und S c h e s t a k o f f32) eine solclie 
Methode ausgearbeitet. Die glycerinhaltige Flussig- 

27) Diese Z. IS, 1220 (1905). 
2 8 )  Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 9, 15 (1905). 

3O) Chem. Centralbl. 1905, 11, 80. 
31) Chem. Centralbl. 1905, 11, 1694. 
32) Diese Z. 18, 294 (1905). 

2') Chem.-Ztg. 29, 530 (1905). 

keit wird durch K,C03 alkalisch gemacht, unterhnlb 
80" zum Sirup eingedampft, letzterer mit wasser- 
freiem Na,SO* gemischt und im Soxhlet mit Aceton 
extrahiert. - W. L a n d s  b e r g  e 1-83) hat die 
Methode 4n Glycerinwassern und Rohglycerinen, 
aus der fermtntativen Fettspaltung herruhrend, 
gepruft. Die Ubereinstimmung mit der A c e t i  n - 
m e t  h o d e  war im allgemeinen eine gutt., in 
manchen FAllen gab aber die Extraktionsmethode 
ein betrachtlich hoheres Resultat, wahrscheinlich, 
weil das Glycerin acetonlosliche Verunrcinigungen 
enthielt. AuBerdem erfordert sie mindestens 
9 Stunden Zeit. - Auch bei der D y n a m i t  - 
f a b r i k S c h 1 e b u s c h34) wurden mit der in 
verschiedenen Punkten abgeanderten Extraktions- 
metbode etwas zu hohe Resultate erhalten. Die 
H e h n  e r sche 0 x y d a t i  o n  s m e t h o  d e lie- 
fert schneller gute, wenn auch im allgemeinen etwas 
zu niedrige Resultate. - Eine grolje Anzahl ver- 
gleichender Glycerinbestimmungen hat F r. 
S c h u 1 z e35) ausgefiihrt und zwar sowohl in Roh- 
und Destillationsglycerinen, als auch in Seifenunter- 
laugen, in Fetten und Olen, Seifen und Glycerin- 
prlparaten. Er kommt zu folgenden Resultaten. 
Die P e r m a n g a n a t m e t h o d e  ist direkt 
unbrauchbar. Die B i c h r o m a t m e t 11 o d e 
gibt, wenn der UberschuO an CrO, zuriickgemessen 
wird, gut ubereinstimmende, aber stets zn liohe 
Resultate (s. 0.). Wird dagegen, nach dem Vor- 
schlag von G a n t t e r39, die entwickelte Kohlen- 
saure gemessen, so erhalt man etwas zu niedrige 
Resultate. Trotzdem ist die volumetrische Methode 
fur den praktischen Gebrauch und fur Nassen- 
analysen am besten geeignet, besonders, wenn die 
GOz nach der vereinfachten Methode von 
S c h u l  z e ,  d. h. mit Hilfe eines etwas modifi- 
zierten S c h u 1 z e - T i e m a n n schen Apparates, 
bestimmt wird. Pz06 muB bei der Bichromat- 
methode stets abwesend sein, Versuche mit Glycerin- 
phosphorssure ergaben sehr stark schwankende 
Resultate. Auch das A c e t i n v e r f a h r e n 
wurde am besten ganz verlassen, es erfordert vie1 
Zeit und ist fur verd. Glycerinlosungen uberhaupt 
nicht anwendbar. Gute Resultate gibt die J o d i d - 
m e t h o d e  von Z e i s e l  und F a n t o ,  sie ist 
aber f i i r  Massenuntersuchungen zu teuer und daher 
hauptsachlich als Kontrolle fur das volumetrische 
Verfahren zu empfehlen. (Diese Resultate stehen 
mit den Angaben unserer Lehrhiicher in auffallendem 
Widersprueh. Renedikt- Ulzer fiihrt die von Schulxe 
vollstundig verworfene Permanganatmethode a n  erster 
8telle an. Lewkowitsch hdl.? die von Sch. ebenfalls 
sehr uy i ins t ig  beurteilte Acetinmethode fiir die heste 
und rat von der Jodidmethode ab, weil er damit ziel 
xu niedrige Resultate erhielt. D. Ref.) - K. 
B r a u n37) hat  die G a n  t t e r sche Methode dahin 
abgeandert, daB er die entwickelte C 0 2  in l/lo-n. 
Lauge leitet, mit BaCl, fallt, das sorgfaltig aus- 
gewachsene BaCOS in l/lo-n. HC1 lost und deren 
UberschuB zuriicktitriert. - K. S t r a LI 8 3 8 )  

33) Chem. Revue 12, 150 (1905). 
34) Diese Z. 18, 1656 (1905). 
35) Z. landw. Versuchsw. in Osterr. 8, 155 

(1905); Chem.-Ztg. 29, 976 (1905). 
36) Z. anal. Chem. 34, 421 (1896). 
37) Chem.-Ztg. 29, 703 (1905). 
38) Chern.-Ztg. 29, 1099, 1150 (1905). 
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neist (mil Recht! D. Ref . )  auf die Umstandlichkeit 
dieser Jlethocte hin und empfiehlt seinerseits 
Ahsorption der C 0 2  in dem bei Verbrennungen 
iibliehen Kaliapparat. - H e n k e 1 und R o t h39) 
verwendcn Z L I ~  Oxydation des Glycerins CrO, 
anstatt KzCr,07 + H,S04 und lassen die C02 in 
einem sehr handlichen Apparat durch Natronkalk 
absorbieren. Sie finden ferner, daB fur reine Gly- 
cerinlosungen die von P 1 a n c h o n vorgeschlagene 
Methode (Oxydation mit festem KMn04 in saurer 
Losung) bei bequemer Ausfiihrung sehr gate 
Result.ate gibt. Auch die Angaben uber das spez. 
Gew., die Refrnktion und das Leitvetmogen reiner 
wiisseriger Glycerinlosungen liaben obipe Au toren 
kontrolliert. Reines Glycerin erwies sieh als ein 
vollkommener Isolator. - M. T a u r e 140)ernpfiehlt, 
\-or der Oxydation mit K,Cr20, + H2S04 die 
Unreinigkcitcn der Rohglycerine durch Bleiessig zu 
fallen, dessen UbersehuB durch Na,SOI bcseitigt 
wird. Anch Chloride diirfen in groBerer Menge 
iiieht vorhanden sein. Zum Nachweis von Sulfiten 
neben Hyposulfiten sauert man in der Kalte niit 
Essigsiiure an, wodurch nur die Snlfite unter 
Entweichen von SOz zersetzt werden. Vor der 
Priifung auf As (nach G u  t h z e i  t) miissen 
Sglfite und Hyposulfite durch Oxydation mit 
KMn04 zerstort werden. - Nach E. S c h ni i t t41) 

enthdt  auch das reinste Glycerin noch geringe 
hlengcn stiekstoffhaltiger Substanzen (Amide usw.), 
wahrscheinlich aus den EiwciBkiirpern der Fette 
s tammentl. 

S ii u r e , V e r s e  i f u n y s - , H c h n c r R h 1. 
13. N. 31 c C o y"2) hat die lonisationskonstante 

des P h e o o l p h t a l e i n s  bestimmt und aus 
dieser und den Ionisationskonstanten der Fettsauren 
bereehnet, daB sich die letzteren unter Anwendung 
obigen lndikators sehr genau titrieren lassen. Wenn 
die roten Alkalisalze des Phenolphtalehs durch 
einen groWen Alkaliiiberschun entfarbt werden, so 
ist dies durch Umlagerung zu erklaren. Den roten 
Salzen liegt die chinoide Form des Phenolphtaleins, 
den farblosen ein Carbinol zugrunde. - Auch 
F. H i 1 d e b r a n d t43)  komnit durch eine grone 
Anzahl vergleichender Versuche zu dem Resultat, 
dal3 das Phenolphtaleh allen anderen lndikatoren 
vorzuziehen ist, sofern Ammoniumsalze ausge- 
sclilossen sind und bci Anwesenheit von Carbonaten 
in der Hitze titriert wird. - Nach K. B r a u n44) 

ist die von C: o 1 d s c h m i d tgO) gegcbene Erklarung 
iiir die Rotfarbung einer Phenolphtaleh ent- 
haltenden, neutralen, alkoholischen Seifenlosung 
h i i n  Erhitzen ungeniigend, weil die Rotfirbung 
nuch beim nachherigen Erkalten bestehen bleibt. 
Er akzeptiert zwar die Hydrolysc der Seife, nimmt 
ahcr auficrdrm (mit, S c h o 1 t z) einen ionisierenden 
EinfluB des Alkoliols auf da,s rote Phenolphtalein- 
a d z  mi, melcher beim Erhitzcn proportional mit der 
Hydrolyse der Seife nachIiiBt, so da13 sich neues 

48) Uiese 2. 18, 1936 (1905). 
4 O )  Moilit. Scientif. 18,'574 (1904); diese Z. 18, 

1271 (1905). 
41) Ref. Augsb. fieifens.-Ztg. 32, 663 (1905). 
-12) Am. Chem. J. 31, 503 (1902); diese Z. 18, 

43) Cliem. Centralbl. 1905, I, 1271. 
44) Diese Z. 18, 574 (1905). 

220 (1905). 

Salz bildet. (Meines Erachtens ist mit dieser nezten 
Thwrie wenig geholftm. Wenn wirklich der Alkohol 
fur sich allein imstande ist, das rote Snlz zu terleyen 
- azich ich habe wiederholt eine Entfurbiing Zurch 
Alkoholzusatz konstatiert, bei n.aherem Zusehen 
erwies sich aber der betreffende Alkokol regelmupig 
als ganz schwach sauer -, warztm tritt dann diese 
Zerlegzcng, btw. die  Entfarbung der Losung, beim 
Erkalten nicht wieder von neuem ein? D. Ref.) - 
Nnch It. C o h n 45) l a B t  sich freies Alkali nohen 
Seife (Natriumpalmit.at) auch in rein wasseriger 
Losung scharf titrieren. Der Endpunkt. deer 
Titration wird durch den Chergang der 
roten in eine blaWrosa Farbe gekennzeichnet. 
C. K i p p e n b e r g e r*6) ernpfiehlt einen fiir die 
Restimmung der Verseifungszahl geeigneten Appa- 
rat. - W. A r n o 1 d47) beschreibt eine kombinierte 
Methode, melche gestattet, mit derselben Portion 
Fett nnd unter Anvendung nur einer Burette, 
Pipette, SLure und Lauge zu bestimmen: Ver- 
seifungszahl, Reicliert-MeiRlzahl, Polenskezahl, 
mittleres Molekurlagewicht der nichtfliichtigen 
Fettsauren. Zur Ermittlung der letzteren Kon- 
stante werden die nach Bestimmung der Reichert- 
MeiBlzahl im Destillierkolben zuriiekgebliebenen 
Fettsauren durch lieifies Wasser von dem Rest, 
fliichtiger bzw. loslicher Fettsauren befreit und als- 
dann nicht ihre Saurezahl, sondern ihre Verseifungs- 
zahl bestimmt. Die so gefundenen Wertc fiir dns 
mittlere Molekulargewicht der nicht fliichtigen 
Fettsauren stimmen bei Fetten mit wenig fliichtigen 
Fettsauren nnd heim Butterfett mit den theoretisch 
aus den anderen Konstanten bereclineten - bei 
cliesen R.eclinungen wurde der Gehalt an 
Unverseifbarern durchwcg vernaohlkigt - 

befriedigend uberein, beim Bokosfett und bei 
kokosfetthaltigen Gernischen liegen sie, wie 
nach den Befunden von J u c  k e n a c  k und 
P a s t e r n a c k*O) zu erwarten war, hoher. In1 
ubrigen sagt die obige Konstante in1 wesentlichen 
dasselbe aus, mie die von J u c k e n  a c k nnd 
P a s t e r n a c k in Vorschlag qebraehte ,,lXffe- 
renz"20). - G. B o r n e m a n 1148) erortert dnrch 
eine grol3e Anznhl von Gleichungen den Zusanimen- 
hang zwischen Saurezahl, Verseifungszahl, Gchalt 
an Gnverseifbarem, mittlerem Molekulargewicht 
des Fettes und der Fettsauren. Die gefundenen 
Beziehungen sollen dazu dienen, a m  den nnaly- 
tischeri Daten einer technischen Fettsiiure dcrcw 
Zusammensetzung zu berechnen. 

F l i i c h t i g e  F e t t s a u r e n .  
C. K i p p e n b e r g e r45) empfiehlt einen 

Apparat, in ewelchem gleichzeitig aus niehreren 
Fettproben die fluchtigen Fettsauren abdestilliert 
werden konnen. - Nach J. P o  h 1 m a n  n49) ist 
es nicht zulassig, von dcr Reichert-MeiDlzahl 
O,G-O,8 ccm in Abzug zu bringen, weil ein blinder 
Versuch, unter anderen Verhaltnissen ausgefiihrt, 
so vie1 erfordert. - K. F a r n Y t e i n e r4) schlagt 
vor, zur Bestimmung der Keichert-MeiRlzahl die 

45) Berl. Berichte 38, 3781 (1903). 
46)  Diese Z. 18, 1024 (1905). 
47)  Z. Unters. Nahr.- u. GenuDm. 10. 201 

48) Augsb. Seifens.-Ztg. 32, 697 (190.5). 
49) Chem. Centralbl. 1905, I, 301. 

(1905). 
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Verseifung in Zukunft ausschlieBlich nach L e f f - 
m a n  - R e a m (d. h. mit wasseriger Natronlauge 
und Glycerin\ vorzunelimen. Die Reichert-MeiB1- 
zahl reinen Bntterfettes liegt im allgemeinen zwischen 
24 und 32, die Verseifungszahl zwischen 220 und 
232, aber es komrnen Uberschreitungen nach oben 
und unten vor. Zu empfehlen ist, die Reichert- 
MeiDlzahl auf mg KOH pro 1 g Fett umzurechnen 
und den erhalteneu Wert von der Gesamtversei- 
fungszahl abzuziehen. Die so erhaltene Sattigungs- 
zahl derjenigen Fettsanren, welche fiach R e i - 
c h e r t - M e i B 1 nicht titriert werden, schwankt 
beim Butterfett zwischen 190 und 205, beim Kokos- 
fett liegt sie etwa bei 250. Bei der Methode von 
J u c k e n a c k  und P a s t e r n a c k 5 O )  ist auf 
die nicht unerheblichen Schwankungen der Werte 
fur reines Butterfett Riicksicht zu nchmen. Am 
besten geeignet zum N a c h w e i s v o n K o k o s - 
f e t t  i m  B u t t e r f e t t  ist die Methode P o -  
l e n s k e20). - M. S i e g f e l d51) glanbt nicht, 
daB die Methode J u e k e n a c k  und P a s t e r -  
n a c k einen gro5en Fortschritt bedeutet, weil die 
Schwanknngen der Werte reinen Butterfettes zu 
betrachtlich sind. Mehr erwartet er von der ,,P o - 
l e n s k e z a h l " ,  doch konnen die von P o  - 
1 e n s k e angegebenen oberen Grenzzahlen auch 
bei reiner Butter iiberschritten werden. - A. 
H e s s e52) hat Versuche iiber die ,,N e u e B u t - 
t e r z a h 1" von P o 1 e n s k e angestellt. Die von 
lctzterem angegebenen Versuchsbedingungen miis- 
sen auf das genaueste eingehalten werden. Die 
Nene Butterzahl steht nicht, wie P o 1 e n s k e 
annimmt, in einem konstanten Verhaltnis zur 
Reichert-MeiDlzahl. Ein Futterwechsel kann 
letztere zienilich intakt lassen, erstere dagegen 
stark beeinflussen. Die von P o 1 e n s k e ange- 
gebene Hochstgrenze fiir die Neue Butterzahl 
reinen Butterfettes ist zu niedrig. - A. K i r s c h -  
n e r53) hat eine (zuerst von K. J e n  s e n  ange- 
gebene) Methode zum Nachweis von Kokosfett 
neben Butterfett in der Margarine vereinfacht. 
Das bei der iiblichen Bestimmung der Reichert- 
Mei8lzahl erhaltene Destillat wird anstatt mit 
l/lo-n. KOH mit l/lo-n. Ba(OH), neutralisiert, 
mit 0,5 g Ag,S04 gefallt, 100 ccm abfiltriert, noch- 
mals mit H,S04 angesauert,, 110 ccm abdestilliert 
und titriert. 1st NZ die neue Konstante, so gilt 
der Satz: Prozente Butterfett = 4,319 NZ - 0,456 
Reichert-MeiDlzahl - 2,15. - 0. J e n s e v 5 4 )  
findet (in Ubereinstimmung mit J u c k e n a c k 
und P a s t e r n a e W). daB die Reichert-Mei51- 
mhl ganz verschieden ausf&llt, je nachdem mehr 
oder weniger Fett in Arbeit genommen wird. Die 
Reichert-MeiBlzalil eines Gemisches von Butter- 
und Kokosfett liRt sich daher aus denjenigcn der 
Komponenten nicht bcrechnen. Dieser fjbelstand 
wird vermieden, wenn nur 1 g Fet.t angcwendet 

30) Im letzten Bericht wurde gesagt, daB das 
Prinzip der Methode J. und P. von H e n r i q u e s 
angegeben worden sei. Dem gegeniiber ist darauf 
hinzuweisen, daO J u c k e n a c k sich schon vor H. 
mit. dem Gcgcnstand befaBt hat, vgl. Chem. Revue 
5, 112 (1899). 

51) Chem. Centralbl. 1905, I, 1436. 
52) Chem. Centralbl. 1905, I, 566. 
53) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBrn. 9, 65 (1905). 
54) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 10.265 (1905). 

sder bei Anwendung von 5 g die Destillntion mit 
m'asserdampf ausgefiihrt und so lange fortgesetzt 
wird, bis das Dcstillat 1 1 betragt. In diesem Fall 
geht die Caprylsaure vollstandig in Losung und 
such die unlosliche Caprinsaure so gut wie voll- 
36ndig ins Destillat. Die ,,Caprinsaurezahl" IaBt  
3ich direkt bestimmen, zur Bestimmung der 
Capryl-, Capron- und Buttersaure wurde einerseits 
Be fraktionierende Fallung und Analyse der 
3ilbersalze benutzt, andererseits die Methode von 
D u c 1 a u x (beruhend auf der Tatsache, da5 aus 
verd. wasserigen Losungen die fluchtigen Fettsauren 
um so rascher abdestillieren, je hoher ihr Molekular- 
gewicht ist). Folgende W-erte, ausgedruckt in 
ccm l/lo-n. Lauge fiir 5 g Fett,, wurden gefunden 

Rutterfett Kokosfett Palmkernfett 
Buttersawe . . 23,l - - 
CapronsLure . . 6,7 124 2,s 
Caprylslure . . 6,4 20,5 1,1 
Caprinsaure . . 6,l  31,2 2:3,0 

Sowohl die ,,C a p r y 1 s li u r e -" als .die 
,,C a p r i n s u r e z a h 1" zeigt somit noch 5% 
Kok0sfet.t im Rutterfett durch eine deutlich 
erkennbare Erhohnng an, wahrend die Polenskezahl 
weniger als 10% nicht erkennen la5t und in quanti- 
tativer Hinsicht keine zuverlassigen Resultate liefert. 
Da aber die Methode P o 1 e n  s k e einfach in der 
Ausfiihrunq ist, so ist sie trotzdem fur den Nachweis 
von Kokosfett in der Butter wertvoll. Die K i  r s c h -  
n e r  z a h 1 (-. 0.) laDt ebenfalls nur gmbe Ver- 
falschungen der Butter finden, ist dagegen fur den 
N a c h w e i s  v o n  B u t t e r f e t t  n e b e n  
K o k o s f e t t  i n  d e r  M a r g a r i n e  geeignet. 
Am Schlusse seiner in hohem Grade wichtigen und 
dankenswerten Arbeit macht 0. J e n s e n den 
Vorschlag, alle Konstanten der Fette einschlieDlich 
der Jodzahl (Grundlage Olsaure oder, wenn mehrere 
ungesattigte Fettsauren vorhanden sind, das Mittel 
der Jodzahlen und Molekulargewichte) auf ccni 
n. Lauge pro 100 g Fett umzurechnen. Durch 
Rechnung 1 a D t  sich alsdann die ,,S t t i g u n g s - 
z a h l "  d e r  f e s t e n ,  n i c h t f l u c h t i g e n  
F e t t s u r e n ennitteln, welche bei versrhiede- 
nen Fcttcn groBe Lnterschiede aufweist, z. B. 
Butterfett 196, Kokosfett 321. - D e r s e 1 b e55) 
findet im K a s e auBer den oben erwahnten fluoh- 
tigen Fettsauren auch geringe Mengen Ameisen- 
und Essigsaure, ferner im Emmentaler Kase Propion- 
im Timburger Baldriansaure. Das spezifische 
Aroma wircl verursacht beim Emmentaler durch 
Aminosauren, beim Roquefort durch Butterssure- 
ester, beim Limburger durch gewisse FSulnis- 
produkte. 

J o d z a h 1. 
K. F a r n s t e i n  e 1-4) cmpfiehlt, g e e 8  den 

neueren Atomgewichten nicht mehr 3,874, snndern 
3,8666 g KECr2O7 in 1 1 Wasser zu losen, behnfs 
Herstellung der fiir dic Titerstellung der Jodlosung 
erforderlichen Bichromatlosung. -- J. W e i - 
w e r s66) beschrcibt einen Apparat eum Abmessen 
der Sublimatjodlosung ohne Pipette. Die Liisung 
befindet sich in einer Flasche a m  dunklem Glas, 
letztere in einem h g b a r e n  Holzkasten. Durch 

55)- Chem. Centralbl. 1905, I, 397. 
56) Chem.-Ztg. 24, 841 (1905). 
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den vollstandigen AbschluB des Lichtes sol1 die 
Titerabnahme auf ein Minimum reduziert sein. - 
Tach J. D e i t e r57) geben bei Fctten, deren Jod- 
zahl unter 110 liegt, die Hubl-, Wijs- und Hanus- 
liisung ubercinstimmende Resultate. Er  empfiehlt 
speziell die letztere und cine Versuchsdauer von 
10-15 Minuten, konstatiert aber, daW bei Leber- 
tranen das Maximum der Absorption erst nach 
8 Stunden erreicht ist. - T h o m s o n und D u n - 
1 o p58) bestatigen, daB die Lebertrane bei zwei- 
stundiger Einwirkung der Wijslosung durchweg 
hohere Jodzehlen ergeben als nach HU b1. Die 
gr8Bt.e Differenz war 10,2. - Auch uber die Theorie 
der Jodadditionsmethode liegen einige Arbeiten 
vor. F. H. v a n  L e  e n  t59) findet, da13 alle zur 
Bestimmung der Jodzahl Verwendung findenden 
L6sungen als wirksamen Bestandteil auSer JC1 
auch JOH enbhalten. Die Chlorjodadditionspro- 
dukte werden durch HC1 nicht angegriffen und 
spaltcn auch keine HCI ab. Die freie HC1 stammt 
vielmehr von der hydrolytischen Spahung des JC1, 
sowie von der Addition der JOH. (Vgl. dagegcn 
T n g 1 e")). Substitution von H durch Halogen 
findet nicht statt. Die Losung von W i j s verdient 
den Vorzug vor den anderen. - A.  I s t o  m i n60) 
findet, da,B bei Behandlung ron Isolutylen mit JCl 
das C1 an das wasserstofflrmere Kohlenstoffatom 
tritt, es entstcht Isob1itylenchlorojodid, (CH,), 
CC1. CH2J. ( D a  das JGl in wasseriger Losung und in 
moglichst geringem Uberschua angewendet wurde, so 
luat sich obiyes Resultat nicht ohne weiteres auf die 
Jodadditionsmethoden der Fettanalyse iibertragen. 
D. Ref.) - F. T e 11 e61) schliigt eine neue Methode 
zur Bestimmung der B r o m z a h  1 vor. Das Fett 
wird in CHC13 oder bcsser in CCl, gelost, dazu 
kommt eine Losung von KBr, dann HC1 und eine 
Losung von NaOC1. Der RromiiberschuB wird 
nach einer Versuchsdauer von 20 Minuten mit einer 
Losimg von As,O, zuriickgemessen. C)IsLure gab 
das theoretiseh berechnete Resultat. ( Einfacher 
erscheint die Methode vqn M c  Ilhineyez), welcher das 
Br  nicht in wusseriger, sondern in CC14-Losung auf 
eine CCl,-Liisung des Fettes 2 Minuten lang ein- 
wirirken liiJ3t. D. Ref.) 

T r e n n u n g  d a r  F e t t s i i u r e n .  
D. H o 1 d e63) weist nach, daB die zuerst von 

H e i n t. z angegebene Methode zur Trennung der 
homologen festen Fettsauren : fraktionierendeFlllung 
der alkoholischen Losung mit Magnesiumacetat, 
nur zum Ziele luhrt, wenn nicht mehr als 2 Fett- 
sLuren vorhanden sind. Bei 3 und mehr Fettsiuren 
u:id besonders auch dann, wenn wenig Material zur 
Verfiigung steht, fuhrt die obige Methode zu irrigen 
Kchlussen. Alle bis jetzt bekannt gewordenen 
Fettsauren der Formel C17H3402 (G e r a r d , 
KO r d 1 i n  g e I, H o 1 d e und S t a n g  e ,  K r  e i s 
und H a f n e r) sind keine chemischen Individuen, 

67) Chem. Centralbl. 1905, 11, 169. 
6 8 )  On the examination of codliver oil an other 

fish liver oils. Vortrag vor der Association of public 
analysts of Scotland, Juni 1905. Nach gutigst ein- 
gesandtem Sepnratabdruck. 

59) Z. anal. Chem. 43, 661 (1904). 
G O )  Chem. Centralbl. 1905, I, 429. 
6 1 )  Chem. Ccntralbl. 1905, I, 1115. 
0 2 )  Vgl. B e n  e d i k t - U 1 z c r , 8. 191. 

eine natiirlich vorkommende Fettsaure C17H,,t0, 
ist bis heute nicht nachgewiesen. (Die  miihevolle 
und fCr die Pettchemie sehr wichtige Arbeit Holdes ist 
geeignet, einen Begriff van den Sehwieriykeiten zu 
geben, welche sich der Zerlegung der Fette in ilwe 
einzelnen Bestandteile in den Wey stellen. D.  Ref.) 
K. C h a r i t s c h k o f fG4) empfiehlt zur Trennung 
der gesattigten Fettsauren Auflosen in Aceton und 
fraktionierende FLllung rnit 50% Alkohol. Ersteres 
lost 3,52% Stearin-, 14,1% Palmitinsiure, letzterer 
0,154% Stearin-, 0,605% PalmitinsLure. Versuche 
zur Trennung dieser beiden Sauren in Stearinkerzen 
ergaben befriedigende Resultate. - D e r s e 1 b e66) 
behauptet, daI3 sich aus den Talgfettsauren durch 
systematisches Ausziehen mit Petrolbenzin und 
70% Alkohol die &Lure entfernen lasse, so dsB der 
Ruckstand zur Kerzenfabrikation geeignet sei. 
(Vgl. P a s t r o v i c h20)). 

U n  v e r  s e i f b a r e s. 
Nach K. F a r n s t e i n e r4) kann bestimmt 

angenommen werden, daW das P h y t o s t e r i n 
der f i t termit te l  nicht in das Kiirper- und Milchfctt 
iibergeht. Die B o m e r sche P h y t o s t e r i n - 
a c e  t a t p r o b e ist daher in allen Fillen zum 
Nachweis von Pflanzen- in Tierfett geeignet. Nur 
beim Nachweis von Kokosfett in der Butter l&Wt 
sie im Stich, weil ersteres, an sich schon arm an 
Phytosterin, bei seiner Verarbeitung einen Teil 
desselben verliert. - Auch L. M. T o  1 m an66) 
bestatigt, daB das Schmalz mit Baumwollsamen- 
mehl gefutterter Schweine kein Phytosterin enthalt. 
Die Kristallform des daraus abgeschiedenen 
C h o 1 e s t e r i n s wird durch Zusatz von 6-8% 
Baumwollsamenol noch deutlich gekindert, durch 
2% nicht mehr. Wohl aber wird auch in diesem 
Falle der Schmelzpunkt des (3  ma1 umkristalli- 
sierten) Cholesterinacetats von 114 auf 115,8 
erhoht. Auch erhitztes Baumwollsamenol, das die 
Halphenreaktion nicht mehr gibt, 1iBt sich nacli 
B o m e r nachweisen. - Im Widerspruch hiermit 
fanden E m m e t. und G r i n d 1 e yG7) im Schmalz 
von Sehweinen, welche mit Baumwollsamenmchl 
gefiittert wurden, nicht nur die Farbreaktionen des 
letzteren, sondern auch phytostorinartige Kristalle. 
Dagegen kommt E. P o 1 e n  s k e68) wiederum zu 
dem Resultat, daB die B o m e r schcn Methoden 
auch auf das Fett von Tieren, welche niit Baum- 
wollsamenmehl gefuttert wurden, anwendbar sind. 
Fur den Schmelzpunkt des Cholestorins aus reinem 
Schweinefett wurden Worte von 146,5-147 "+elten 
bis 145" herab, gefunden. Bei Schmalzproben mit 
geringem Cholesteringehalt lassen sich noch etwa 8, 
bei solchen mit hoherem Gehalt noch 5% Baum- 
wollsameniil erkennen. Dagegen erleidet die 
Kristallform des Cholesterins erst bei einem Gehalt 
von etwa 15% Phytosterin deutlich sichtbare 
Veranderungen. Andererseits la& sich bei richtiger 
Ausfuhrung der Phytosterinacetatprobe noch 1% 

63) Berl. Berichte 38, 1247 (1905). 
64) Chem. Centralbl. 1905, I, 118. 
65) Chem.-Ztp.. 29. 366 (1905): Chem. Revue 12. 

" I  \ I, 

106 (1905). 
66) J. Am. Chem. Soc. 27. 589 (1908). 
67)  J. Am. Chem. Soc. Z i ,  263 (1905). 
(is) Arb. a. d. Kaiserl. Gcs.-Amt 23, 657, 576 

(1905). 
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Baumwollsamenol im Schweineschmalz sicher 
erkennen. Enthalt letzteres Paraffin, so 1aBt sich 
das Unverseifbare durch kalten Petrolather davon 
befreien. Auch die harzartigen Verunreinigungen 
des Rohcbolesterins gehen dabei in Losung. Ferner 
ist das Cholesterin in Petrolather betrachtlich 
leichter loslich als das Phytosterin, wodurch der 
Nachweis des letzteren, bzw. des Baumwollsamen- 
ols, noch mehr erleichtert wird. Zum qualitativen 
Nachweis des Paraffins erhitet man das Unverseif- 
bare mit konz. H2S04 auf 104-105". Die Alkohole 
verkohlen hierbei, wahrend das Paraffin nicht 
angegriffen wird und aus dem Ruckstand durch 
Auszieben mit Petrolather gewonnen werden kann. 
- G. S a n i69) findet im unverseifbaren Anteil des 
W e i n  t r e s t e r i i l s  neben Phytosterin A m -  
p e 1 o s t e r i n , C2RH430H, Schmelzpunkt 129 
bis 130", Schmelzpunkt des Benzoats 145O, des 
Acetats 105-106". (Dap auch die ubrigen 
pflanzlichen ole verschiedene Alkohole enthalten, 
wird durch die stark schwankenden Schmelzpunkte 
sowohl der freien Alkohle als ihrer Ester, 
tuahrscheinlich gemacht. D. Ref.) 

F a r b  r e a k t i  o n e n. 
K. F a r n s t e i n e l . 4 )  LuBert sich iiber die 

Farbreaktionen folgendermal3en. Die H a 1 p h e n - 
r e a k t i o n ist brauchbar, da aber ihr Trager bei 
der Fiitterung mit baumwollsamenolhaltigen Ma- 
terialien ins Korper- und Milchfett iibergeht, so 
darf sie nicht als ausschlaggebend angesehen werden. 
Ob die B a u d o u i n r e a k t i o n  bei der Fiitte- 
rung mit Sesamol beeinfluBt wird, ist noch nicht 
sicher. Die R e a k t i o n  v o n  S o l t s i e n  ist 
zwar nicht so empfindlich wie diejenige von 
B a u d o u i n , sie hat  aber den Vorzug, da13 sie 
nicht bei Gegenwart von Teerfarbstoffen Sesamol 
vortluscht, und daB sie Eei reinen Olivenolen, welche 
die Baudouinreaktion in mliBiger Starke geben, 
nicht eintritt. Die R e  a k t i o n  v o n  W e  1 m a n  s 
ist unbrauchbar, auch diejenige von B e c c h i 
sollte vollstandig verlassen werden. 

G.  H a 1 p h e n70)  bestatigt die Angabe von 
R a i k o w ,  d a B  der Triiger der H a l p h e n -  
r e a k t i o n eine ungesattigte Siiure ist. Dagegen 
halt er die Bildung von Thioderivaten als Ursache 
der Rotfarbung noch nicht fur erwiesen. Eine 
solche entsteht bei der Einwirkung von H,S auf 
das 01 unter keinen Umstanden. Der CS, ist not- 
wendig und nicht durch andere Losungsmittel, 
L. B. Amylalliohol, ersetzbar. Erwarmt man ein 
Gemisch von 01 und Reagens mit Wasser, so 
tritt  die Reaktion nicht ein, auch nach Entfernung 
des Wassers nicht mehr. Wasser allein ist dagegen 
ohne Einwirkung, auch nicht auf die einmal ent- 
standene Rotfarbung. - Nach Fi s c  h e r  und 
P e y a u71) 1aDt sich, bei Anwendung von 5 g Fett, 
noch 1% Baumwollslimeno1 mittels der Halphen- 
reaktion nachweisen. Bei lingerem Stehen des 01s 
nimmt mit steigender Siiurezahl die Intensitit der 
Reaktion ab. Die wirksame Substanz ist verseif- 
bar (s. o.), mit Wasserdiimpfen nicht fluchtig, gegen 

69) Chem. Centralbl. 1905, I, 386. 
70) B11. SOC. chim. 33, 108 (1905); diese Z. 18, 

71) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 9, 81 (1905). 
1984 (1905). 

diesc Z. 18, 575 (1905). 

KMn04, H,02, H, Alkalien und Sauren bestandig. 
Dagegen wird sie zerstort durch Behandlung des 01s 
mit SO2 oder C1. Im letzteren Falle ist das 01 fur 
Speisezwecke nicht mehr verwendbar, im ersteren 
laOt es sich durch Einwirkung von Alkohol wieder 
reinigen. Durch langeres Erhitzen des 01s auf 2&9" 
wird die Reaktion abgeschwacht, das 01 selbst 
dagegen kaum verandert. Bei langerem Erhitzen 
auf 250 O verschwindet die Reaktion vollstlindig, 
das 01 ist aber alsdann fur Speisezwecke nicht mehr 
geeignet. - Nach P. 8 o l t s i  en72) laat die 
Halpbenreaktion rnit eintretender Ranzigkeit des 
Raumwollsameniils stark riach. Gelbes 01 reagiert 
starker als weil3es. Der Amylalkohol kann durch 
gewehnlchen Alkohol ersetzt werden. - P. B. 
K a r g a s c h e w73) will sogar noch 0,25-0,5y0 
Baumwollsamenol nach H a 1 p h e n nachweisen. 
wenn das Reaktionsgemisch auf dem Waaserbad 
unter RiickfluBkiihlung erhitzt wird. Frische Ole 
geben die Reaktion raecher als alte, bzw. stark saure 
Ole. -U t ~ 7 ~ )  macht darauf aufmerksam, da13 
durch kurze Behandlung mit HN02, bzw. mit 
KN02 + H2S0,, Baumwollsamenol seine Reak- 
tionsfshigkeit gegen SnCl,, Sesamol gegen die 
Halphenlosung einbiiBt. 

G. F e n  d 1 e r 7 5 )  weist nach, daB die B a u - 
d o u i n r e a k t i o n versagt, wenn die Margarine 
Farbstoffe enthlllt, welche HCl roten. Beim Aus- 
schiitteln mit HC1 werden nicht nur jene Farbstoffe, 
sondern auch der TrLger obiger Reaktion entfernt. 
Dagegen fiihrt die Reaktion von S o 1 t s i e n auch 
in solchen Fallen zum Ziel. Der Zusatz derartiger 
Farbstoffe sollte verboten werden. - Nach P. 
S o 1 t s i e n76) kann die Baudouinreaktion auch 
versagen, wenn die Margarine ranzig geworden ist 
oder lingere Zeit erwarmt wurde. Die Soltsien- 
reaktion liibt auch hier nicht im Stich. - S p r i n k - 
m e y e r und W a g n e 1-77) erhielten mit HC1 und 
F u r f u r o 1 allein niemals eine Rotfarbung, 
vorausgesetzt, daB letzteres frisch destilliert und 
farblos ist. Auch 1-11/2 Jahre alte Ole geben die 
Reaktion mit voller Scharfe, wie uberhaupt die 
Baudouinreaktion zum mindesten ebenso empfind- 
lich ist wie die S o 1 t s i e n sche. Erstere laBt sich 
noch dergestalt verscharfen, daI3 1% Margarine, 
bzw. O, l% Sesamol in der Butter nachzuweisen 
sind. Zu diesem Zweck werden 50-100 g Fett 
zweimal mit Eisessig ausgeschuttelt, der Ver- 
dunstungsriickstand mit Baryt und Alkohol verseift, 
die trockene Seife mit Petrolather ausgezogen, die 
Losung auf 1-2 ccm konz. und mit Furfurol und 
HC1 gepriift. - B r u c e78) empfiehlt, das Margarine- 
fett vor Anstellung der Furfurolreaktion rnit Benzol 
zu mischen. - Es war vorgeschlagen worden, das 
Furfurol durch p-Oxybenzaldehyd, Vanillin oder 
Piperonal zu ersetzen. U t 279)  verwirft diesen 
Vorsohlag. - Nach Versuchen von E n g e l s o )  

72)  Chem. Centralbl. 1905, 11, 1133. 
73) Rep. Chem.-Ztg. 29, 343 (1905). 
74)  Augsb. Seifens.-Ztg. 32, 901 (1905). 
75) Chem. Revue 12, 10 (1905). 
76) Augsb. Seifens.-Ztg. 32, 61 (1905). 
77) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 10, 347 

78)  Ref. Chem.-Ztg. 29, 534 (1905). 
79) Chem. Centralbl. 1905, 1, 837, 1116. 
8 0 )  Chem.-Ztg. 29, 363 (1905). 

(1905). 
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geht beim Mentichen der charakteristische Bestand- 
teil des Sesamols glatt in die Milch iiber. Schon 
wenige Stunden nach Darreichung des 01s ist die 
Baudouinprobe positiv, halt alsdann 4-5 Stunden 
an, verschwindet fur 6-10 Stunden, um dann 4-5 
Stunden nochmals, aber schwiicher, zu erscheinen. 

H. D i t 281) weist darauf hin, da13 bei der 
K r  e i s schen P h 1 o r  o g 1 u c i n  s a 1 z s a u r e - 
r e a k t i o n ,  bzw. bei der W i e d e m a n n s c h e n  
Modifikation derselbenzo), der Ather bzw. das 
Aceton vollstindig rein, d. h. frei von Aldehyden 
und Peroxyden, sein miissen. Er vermutet, daB 
auch beim Ranzigwerden Autoxydationsprozesse 
eintreten. Die Rotfarbung findet er, entgegen der 
Angabe von K r e  i s , mehr bci der wasserigen als 
bei der atherischen Losung. - Auch bei obiger 
Reaktion laBt sich nach U t 282) das Phloroglucin 
nicht durch p-Oxybenzaldehyd, Vanillin oder 
Piperonal ersetzen, weil diese Aldehyde auch mit 
unbelichtetem Sesamol eine Reaktion geben. Durch 
Erwarmen auf dem Wasserbad lLBt sich die wirk- 
same Substanz belichtcter Ole nicht zerstiiren. 
Dagegen geht sie beim Schiitteln rnit Salz- oder 
Essigsaure in letztere uber. - M. W i n c k e 183)  

findet, daB fettreiche Samen mit Phloroglucin und 
HC1 keine Farbung gebcn, wohl aber mit Vanillin 
und HC1. Die V a n i l l i n s a l z s a u r c r e a k -  
t i  o n ist nach seiner Ansicht eine allgemeine 
Reaktion auf Fermente. - Nach L. R o s e  n -  
t a 1 e 1-84) dagegen geben aueh aliphatische Ketone 
mit Vanillinsalzsaure Farbungen, und da  die Kalk- 
salze der Fettsauren (ausgenonimen Ameisensaure) 
beim Erhitzen derartige Ketone liefern, so kann 
die Roaktion auch zum Nachweis von Fettsauren 
dienen. 

P. S o 1 t s i e 1185) hat eine Farbenreaktion zum 
chemischen Nachweis der eingetretenen R a n z i g - 
k e i t , besonders der Butter angegcben. 1st letztere 
farblos, so wird sie direkt mit dem Reagena von 
W e l m a n s  gemischt und alsdann mit NH, 
ubersattigt: nach 1/2-1 Minute tritt  eine Blau- 
fiirbung ein. 1st die Butter kunstlich pefarbt, so 
tritt  anstatt der Blau- eine Grunfarbung ein. In 
diesem Falle destilliert man mit Wasserdampf, 
neutrillisiert das Destillat und destilliert nochmals. 
Das zweite Destillat liefert alsdann die Blaufirbung. 
Talgig gewordene Butter gibt die Reaktion nicht. - 
E. M i 11 i a u86) will X a m e n 6 1 e , hauptsachlich 
im K o k o s f e t t , in folgender Weise erkennen. 
4 ccm Fett, 2 ccm einer gesattigten atherischen 
Phloroglucinlosung, 2 ccm einer gesattigten LGsung 
von Resorcin in Petrolather und 4 ccm 40% HNO, 
werden durchgeschuttelt. Kokosfeth zeigt hochstens 
eine schwache Rosafarbung, Samenole eine deut- 
liche Rotfarbung. Terpentinol und Harze durfen 
nicht zugegen sein. (Dug diese komplizierte und dabei 
unsichere Methode Eingang finden konnte, ist sehr 
zu bezweifeln. D.  Ref.) - C r a m  p t o n und 
S i m o n s 8 i )  weisen P a 1 m o 1 durch eine blau- 

81) C1iem.-Ztg. 29, 705 (1905). 
8 2 )  Augsb. Seifens.-Ztg. 32, 178 (1905). 

M+) Z .  anal. Chem. 44, 292 (1905). 
8 5 )  Chcm. Revue 12, 177 (1905). 
8 6 )  Chem. Centralbl. 1905, 11, 1398. 
87)  J.  Am. Chern. SOC. 27, 270 (1905). 

83) Apoth.-Ztg. 20, 209 (1905). 

grune Farbung nach, welche entsteht, eincrseits 
wenn man das filtrierte Fett mit demselben Vo- 
lumen Essigsaureanhydrid und 1 Tropfen konz. 
H2S04 schuttelt, andererseits, wenn man die 
Petrolatherlosung des Fettes mit verd. wasseriger 
Kalilauge schiittelt, die in Losung gegangenen 
Fettsauren mit HC1 wieder abscheidct, in CCI, liist 
und mit einer Losung von Phenol in CCll sowie mit 
einigen Tropfen HBr versetzt. - 0. V o g t88)  

findet die bekannte L i p o c h r o m r e a k t i  o n 
auf Dorschlebertrane unzuverlassig und hat sie in 
der Weise abgeandert, daR er zu 20 Tropfen Chloro- 
form und 40 Tropfen Essigsaureanhydrid 3 Tropfen 
des Trans setzt. Es entsteht eine intcnsiv blaue 
Farbung, welche nach kurzer Zeit in Olivengriin 
ubergeh t. 

N a c h w e i s  u n d  B e s t i m m u n g  v o n  
F r e m  d k o r p e r n .  

Nach J. M a r c u s s o 1189) ist die Dest~illation 
mit ToluoPo) allgemein anwendbar zur B e s t i m - 

m u n g  d e s  W a s s e r s  i n  O l e n .  F e t t e n ,  
S e i f  e n ,  H a r  z e n .  Noch besscr als Toluol 
eignet sich Xylol (Siedepunkt ca. 140'). Es ist so 
vie1 Material anzuwenden, daB 5-10 ccm Wasser 
iibergehen. Zur Verhiitung des Siedeverzugs werden 
Bimssteinstiicke zugegeben. Der Zylinder mit. den1 
Destillat wird zur Trennung der Schichten in warmes 
Wasser, vor der Ablesung in Wasser von 15 O gestellt. 
Das Xylol lost nur ganz wenig Wasser, am besten 
verwendet man ein schon einmal mit Wasser 
destilliertes. (Noch einfacher als die vorstekende 
Methode und fur Massenuntersuchungen geeigneter 
ist fur Pette und ole ,  apeziell f u r  Emulsionen ox#- 
dierter Ole mit Wasser, das direkte Weykoehen des 
Wassers km Platintiegel, wie ich es schon wor langerer 
ZeitsO) empfohlen habe. Das Verfahren hat mir in 
vieljahriyer Praxis nie versagt. D. Ref.) - S p r i n k- 
m e y e r und W a g n e r91) Finden die seitherigen 
Methoden zum N a c h w e i s  f r e m d e r  F a r b -  
s t o f f e i n F e t t e n verbesserungsbediirftig. 
Sie schlagen vor, 10 ccm des gcschmolzenen Fettes 
in 10 ccm Petrolither zu losen und diese Losung in 
einem kleinen Scheidetrichter mit 15 ccm Eisessig 
kriiftig durchzuschiitteln. Farbt sich letzterer gelb 
oder rosa, so ist Farbstoff vorhanden, eventuell 
kann man die Eisessiglosung auf dcm Wasserbad 
konzentrieren. - Speziell zum N a c h w e i s 
v o n  A z o f a r b s t o f f c n  empfiehlt W. A r -  
n o l d 4 7 )  ErwBrmen von 5 g Fctt mit 2 ccm 
alkoholischer HCI, welche Azofarbstoffe mit rosa- 
roter Fnrbe lost. - Auch G. F e n  d 1 c r 92) hat 
iiber obiges Thema gearbeitet. Die Probc mit 
Petrolather erklart er fur wertlos, diejenige mit 
absolutem Alkohol fuhrte er in der Weise aus, dalJ er 
das Fett durch Erwarmen vollstandig darin lost und 
die filtrierte Losung irn durchfallenden Lichte 
beobLichtet. Bei der Methode von S p r i n  k - 
m e y e r und W a g n e r (s. 0.) muR die Essigsaure 
2-3'7' Wasser enthalten, sonst tritt gar keine 
Scheidung ein. Ferner ist ein Konzentrieren der 

8 8 )  Schweiz. Wochenschr. Chem. Pharm. 1905, 
674. 

89) Mitt. d. Kgl. Mat. Priif.-Amt 23, 58 (1905). 
90) Diese Z. 4, 174 (1891). 
91) Z. Unters. Nahr.. u. GenulJm. 9, 598 (1905). 
ge)  Chem. Revue 12, 207 (1905). 
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essigsauren Losung nicht zu empfehlen. Die 
Salzsaureprobe (2-3 g Fett, 5 ccm Bther, 5 ccm HC1 
der Dichte 1,125) gibt nur bei Azofarbstoffen gute 
Resultate. Mit einer atherischen Losung von salpe- 
triger Same (stets frisch zu bereiten aus NaN02, 
H2S04 undllther) lassen sich K u r k u  m a ,  A n  i 1 in-  
g e 1 b, Tr o p a o 1 i n  und verschiedene B u t t e r  f a r -  
b e n  des Handels, rnit einer alkalischen Losung 
von Nataiumsalicylat S a f l o r ,  O r l e a n s ,  S a -  
f r a n , nachweisen. Eine 
allgemein anwendbare Methode gibt es nicht, man 
muS in Zweifelsfallen 2 und mehr Reaktionen 
heranziehen. - F r i t z s c h e 93) verteidigt gegen- 
iiber F e n d 1 e r die amtlich vorgeschriebene 
Alkoholprobe, welche dem Geiibten gute Resnltate 
liefere. Die Farbung ist oft eine so ungleiche, daB 
verschieden gezogene Proben auch verschiedene 
Resultate geben. 

M a r t i  u s g e 1 b 

(Schlul folgt.) 

Studien iiber Zelluloseacetate. 
Von H. OST. 

(Eingeg. den 30.14. 1906.) 

Die Zelluloseacetate beschaftigen seit einigen 
Jahren die technisch-chemische Literatur in hohem 
MaBe; wie die Nitrozellulosen loslich, lassen sie sich 
zu strukturlosen, durchsichtigen Platten und Faden 
formen, die groBe Elastizitat und Festigkeit be- 
sitzen, ohne explosiv zu sein. Den Grund zur 
Industrie der Zelluloseacetate haben C r o s s und 
B e v a n  gelegt; sie acetylieren ,,hydratisierte" 
Zellulose, d. h. diejenige Modifikation der Zellu- 
lose, welche aus Viskoselosung regeneriert wird 
oder bei dem Merzerisieren der Zellulose mit konz. 
Natronlauge entsteht. Durch Behandeln der hydra- 
tisierten Zellulose rnit Zinkacetat oder Magnesium- 
acetat und Chloracetyl bei Temperaturen unter 30" 
erhalten sie ein in Chloroform zu einem dicken Sirup 
losliches Acetat, das beim Verdunsten des Losungs- 
mittels als elastischer durchsichtiger Film hinter- 
bleibt. Sie legen ihm die Bormel eines Tetraacetab, 

Einen wesentlichen Fortschritt brachte das 
Verfahren L e d e r e r , welcher Zellulose nach 
G i r a r d mit verd. Schwefelsaure in ,,Hydrozellu- 
lose" umwandelt und diese mit Essigsaureanhydrid 
und wenig konzentrierter Schwefelsaure acetyliert2). 
Es ist uberraschend, wie leicht diese Acetylie- 
rung schon in der KBlte, untcr starker Warmeent- 
wicklung, vor sich geht, wiihrend Essigsaureanhy- 
drid allein sowohl auf Hydrozellulose wie auf Zellu- 
lose, erst bei hoher Temperatur bei volligem Zerfall 
des Zellulosemolekuls einwirkt. L e d e r e r erhalt 
ein ahnliches in Chloroform losliches, elastisches 
Acetat wie C r o s s  und B e  v a n  , spricht sich aber 
iiber dessen Zusammensetzung nicht aus. - WeiteI 
zeigen B a y e r & Co., dal3 eine wertvolle Acetylzellu. 
lose leicht aus nicht hydratisierter oder hydroly. 

nC6H6O,(C2H30)4 beil). 

9 3 )  Chem. Revue 12, 266 (1905). 
1) D. R. P. 85 329 (1894) u. 86 368 (1895). 
2 )  D. R. P. 118538 (1899), 120 713 (1900) u. 

3 )  D. R. P. 159 524 (1901). 
163 316 (1901). 

Ch 1906. 

ierter Zellulose hergestellt werden kann, durch 
lehandeln rnit Essigsaureanhydrid und wenig 
chwefelsaure, sie sprechen dies Produkt als rcine 
'riacetylzellulose, C6H,06(C2H30)3, an3). Endlich 
indet die B a d i s c h e  A n i l i n -  & S o d a -  
a b r i k , dal3 die Acctylierung der Zellulose mit 
tssigsaureanhydrid und wenig Schwefelsaure (oder 
ta t t  letzterer auch Phosphorsaure) glatt erfolgt, 
venn die Zellulose 20% Wasser enthalt, und daB 
ie auch leicht gelingt, wenn das Acetat bei der 
leaktion ungelost bleibt4); wahrend bisher stets so 
riel Essigsaureanhydrid bzw. Eisessig angewandt 
vurde, dal3 das Produkt sich zu einer durchschri- 
ienden Gallerte oder Sirup loste. 

Da bisher chemische Untersuchungen iiber die 
5elluloseacetate auSer von C r o s s und B e v a n 
iicht veroffentlicht worden sind, so werden die 
olgenden Mitteilungen, die sich auf mehrjahrige 
ltudien stiitzen, von einigem Interesse sein. Ver- 
asser ist sich aber bewuBt, daB seine Ergebnisse 
nfolge der Unzulanglichkeit der Untersuchungs- 
nethoden etwas unsicher sind; wie es auf dem 
2ebiete der ZeUplose kaum anders zu erwarten ist. 
ch habe die Uberzeugung gewonnen, daB nach 
d e n  oben genannten Verfahren identische Acetate, 
md zwar T r i a c e t a t e der Zellulose entstehen, 
1. h. Ester, welche auf je 6 Atome C 3 Acetylgruppen 
tnthalten; und dal3 ferner diese Triacetate sich nicht 
ion der Zellulose selbst ableiten, sondern von einer 
iolchen, welche die ersten Stadien einer hydroly- 
ischen Spaltung durchgemacht hat. Kann eine Ana- 
ogie herangezogen werden, so ist es die Starke; wie 
lie Starke bei der Hydrolyse in losliche Stirrke und 
Dcxtrine nach dem Schema zerfallt,) : mnC6H1005 
+ mH20 = m. (C6Hlo05)n, H,O, so wird auch die 
Zellulose bei der Hydrolyse Abbauprodukte x on 
ier allgemeinen Zusammensetzung (C6Hlo05)n, 
H,O mit chemisch gebundenem Wasser liefern; und 
sine oder mehrere, den Erythrodextrinen entspre- 
chende hochmolekulare Hydrozellulosen bilden ace- 
tyliert die technisch wertvollen Zelluloseacetate. 
Schreitet aber die Hydrolyse der Zellulose zu weit vor, 
so erhalt man sprode Acetate, die technisch wertlos 
sind, und als Endprodukte das kristallisierende 
Oktoacetat der Z e 1 1 o b i o s e (C6H,002)2. H20 
= CI2H2,Ol1, und das Pentaacetat der Dextrose6). 

H y d r o  z e 1 l u  1 o s e. 
Als Ausgangsmaterial zu den folgenden Ver- 

suchen diente meist Verbandwatte rnit 0,07y0 
Asche, seltener awhefreies Filtrierpapier von 
Schleicher & Schull. Die Elementaranalyse dicser 
bei 125 ' bis zum konstantcn Gcwichte getrockneten 
Stoffe gab folgende Zahlen : 

Berechnet Watte Papier 
2 1 fur C,HI,O, 

4) Franz. Pat. 347906 (1904). 
5) O s t ,  Chem.-Ztg. 19, 1501 (1895). 
6 )  S k r a u 11, Berl. Berichte 32, 2413 (1899); 

34, 1115 (1901). - F r a n c h i m o n t ,  ebenda 12, 
1941 (1879); 14, 1290 (1881). - S c h ii t z e n - 
b e r g  e r, Compt. r. d. Acad. d. sciences68,814 (1869). 
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